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Probleme studiate

1. Existenta pentru ecuatii parabolice neliniare cu conditii dinamice pe frontiera:

S-a studiat existenta solutiei unei ecuatii parabolice in forma divergenta cu conditii la
limita de tip Wentzell;

S-a demonstrat existenta solutiei tari, unice, ca limita unui sir de solutii pentru
schema cu diferente finite, in cazul depinzand de timp si printr-o metoda semigrupala
in cazul independent de timp;

Acest subiect a fost inclus in planul de cercetare al proiectului pentru colaborarea cu

prof. Angelo Favini.

2. Sisteme de ecuatii neliniare parabolice cu frontiera libera:

S-a studiat o problema de control optimal pentru un sistem cuplat de ecuatii neliniare
parabolice de tip Penrose-Fife, care modeleaza tranzitia de faza intre doua stari (fluid-
solid) ale unui material,

S-a demonstrat existenta solutiei sistemului starilor;

S-a demonstrat existenta controlului optimal, reprezentat de perechea sursa de caldura
distribuita in domeniu si sursa de caldura pe frontiera, care induce o suprafata exacta
de separatie intre solid si fluid

S-au calculat conditiile de optimalitate.

3. Sisteme de ecuatii neliniare hiperbolice cu frontiera libera si modelarea cresterii

epidermei:

Extinderea modelului de crestere a epidermei prin descrierea proliferarii bazale printr-
un sistem de m ecuatii diferentiale ordinare cu conditii tip flux la frontiera dintre
stratul bazal si cel suprabazal: s-a obtinut o solutie analitica a sistemului de ecuatii
utilizata apoi pentru identificarea conditiilor de flux asociate modelului din stratul
suprabazal;

Stabilirea unei metode numerice pentru sistemul de ecuatii neliniare de tip hiperbolic
care descrie cresterea epidermei in cazul stationar; s-a dezvoltat o schema implicita cu
diferente finite dupa varsta celulelor si pozitia lor in spatiu; s-a demonstrat stabilitatea
si convergenta solutiei prin determinarea erorii solutiei in diferente finite fata de

solutia neaproximata;



S-a scris un algoritm pentru simularea numerica a solutiei in diferente finite de-a

lungul caracteristicilor.

Probleme de control pentru sisteme de tranzitii de faza:

S-a studiat o o problema de minimizare a distantei dintre un domeniu fixat si
suprafata de separare intr-un sistem de tranzitie de faza de tip Caginalp

S-a demonstrat existenta sistemului starilor cu un potential singular si existenta
controlului reprezentat de o sursa de caldura distribuita in domeniu;

S-au determinat conditiile de optimalitate pentru o problema aproximata pentru care

s-a demosntrat convergenta la problema originala.

Probleme de stabilizare pentru sisteme de tranzitii de faza:

S-a studiat o problema de stabilizare in jurul unei solutii stationare pentru modelul
Cahn-Hilliard de separare de faza, in cazul degenerate, printr-un control exprimat ca o
combinatie finita a autofunctiilor operatorului sistemului liniarizat; a fost calculate
expresia feedback a controlului si apoi a fost demonstrate stabilizarea sistemului

neliniar

6. Probleme de control pentru sisteme de tranzitii de faza:

S-a studiat o problema de control pentru modelul Cahn-Hilliard de separare de faza,
in cazul vascos si nevascos

S-a demonstrat existenta sistemului starilor cu un potential general (singular) si
existenta controlului reprezentat de o sursa de caldura distribuita in domeniu;

S-au determinat conditiile de optimalitate pentru problema cu potential regulat.

S-a studiat o problema de control pentru tranzitii de faza cu conditii dinamice pe
frontiera si probleme de controlabilitate a temperaturii si functiei de faza, pentru un
sistem de tip Caginalp. Lucrarea este in curs de pregatire.

Analiza efectului de sliding mode

Pentru un sistem de tranzitii de faza de tip Caginalp (temperatura-functie de faza)
este studiata o problema de control, care consta in introducerea unui control feedback

separat in fiecare ecuatie a sistemului cu scopul de a obtine o dinamica particulara a



sistemului, mai precis, pentru ca una din cele doua componente ale solutiei sistemului

sa ramana constanta de la un moment dat.
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Mentionam ca in cadrul proiectului intre 2014-2016 au fost publicate 5 articole in reviste
internationale cotate in baza Thomson Web of Science, dintre care 4 in reviste din top 25% ca
scor de influenta si , 1ar o lucrare este in curs de publicare la o revista din
top 25%. Au fost prezentate 10 conferinte invitate la manifestari stiintifice internationale la care

organizatorii au fost membrii echipelor.
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